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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym dr inZ. Darii Wotzkiej
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne

1. Podstawa fermalna recenzji

Podstawe formalng do opracowania recenzji stanowi pismo Rektora Politechniki Opolskiej

dr. hab. inz. Marcina Lorenca, nr RR/496/2022z dn. 2022.11.24, w ktérym poinformowat, ze

uchwatg Senatu Politechniki Opolskiej podjeta na posiedzeniu w dniu 23 listopada 2022r

zostatem powotany do petnienia funkcji recenzenta komisji habilitacyjnej w postepowaniu o

nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Darii Wotzkiej.

Podstawe prawng recenzji stanowi ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (DU 2018,

poz. 1668 z dn. 20.07.2018 r.).

Recenzje opracowatem na podstawie monografii autorskiej pt. ,Koncepcja, wykonanie i

badania urzadzenia do pomiaru $ciekéw w kanale otwartym”, opublikowanej przez Oficyne

Wydawniczg Politechniki Opolskiej w 2022 r. w Opolu oraz autoreferatu charakteryzujgcego

dorobek naukowy Habilitantki. W dokumentacji postepowania habilitacyjnego zostaty

zamieszczone zatgczniki potwierdzajgce istotne osiagniecia zawodowe kandydatki:

- kopia dyplomu doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika z dn. 31 marca
2011r.,

- kopia DiplomInformatikerin oraz zaswiadczenie nostryfikacyjne,

- kopie 2 zaswiadczent o wspétpracy naukowo-badawczej z Uniwersytetem Genewskim oraz
Uniwersytetem Poznarnskim,

- wykaz opublikowanych rozdziatéw w monografiach naukowych i materiatach
konferencyjnych,

- wykaz artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych,

- wykaz wystapieri na konferencjach krajowych i miedzynarodowych,

- wykaz aktywnosci w realizacji projektéw finansowanych w drodze konkurséw krajowych
lub zagranicznych,

- informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych,

- wykaz cztonkostw w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism,

- informacja o recenzowaniu prac naukowych po uzyskaniu stopnia doktora,

- informacja o udziale w zespotach badawczych realizujacych projekty lokalne,

- informacja o wspdfpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,

- Informacja o wdrozonych technologiach,

- informacja o wykonanych ekspertyzach [ub innych opracowaniach wykonanych na
zamowienie instytucji publicznych lub przedsiebiorcéw,

- informacja o osiaggnieciach dydaktycznych,

- Informacja o osiggnieciach organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke.




2. Dane ogélne o Habilitantce

Dr inz. Daria Wotzka uzyskata dyplom Diplom-informatikerin na Wydziale Elektrotechniki i
informatyki Uniwersytetu Technicznego w Berlinie w 2007 r., (uznany za réwnorzedny z
dyplomem ukoficzenia studiow wyiszych 1 tytutem zawodowym magistra inzyniera
Informatyki nadawanym przez polskie uczelnie, zaswiadczenie o nostryfikacyjne wydane
przez Pol. Wroctawska dn.22.12.2009 r.}).

Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika nadata Jej Rada Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Politechniki Opolskiej w Opolu w dn. 31.03.20011,
na podstawie rozprawy ,Modelowanie sygnatow emisji akustycznej generowanej przez
wybrane klasy wytadowan niezupetnych”. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz.
Tomasz Boczar.

W czasie studiow w RFN pracowata przez okres 2 lat w ramach grantu Embedded Watchdog
Agent jako pomoc studencka. 7akres jej zadarh obejmowat projektowanie, budowe i
implementacje programistyczng uktadéw elektronicznych, stosowanych w diagnostyce
maszyn | urzadzen elektrycznych. Wykonywata réwniez prace badawcze dotyczace jakosci
transmisji sygnatéw w bezprzewodowych sieciach czujnikéw {(WSN). Wyniki tych prac zostaty
zawarte w lej pracy dyplomowej , Design and experimental quality assessment of adjacency
measures in wireless sensor networks”, oraz byty opublikowane w artykule Uniwersytetu
Technicznego w Berlinie i na dwoch konferencjach naukowych w Polsce.

3. Opinia o osiagnieciu naukowym przedstawionym do oceny

Jako podstawe do ubiegania sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego Habilitantka
przedstawita osiagniecie naukowe, ktérym jest opracowanie narzedzia pomiarowego
natezenia przeptywu Sciekéw w kanale otwartym, a w szczegbinosci procedur pomiaru
predkoéci i poziomu sciekow w kanale otwartym. Przedstawiona w monografii metodyka
pomiaru natgzenia jest oparta na wiasnej koncepcji pomiaru poéredniego nateZenia
przeplywu $ciekdw, jest kompletna, udokumentowana wykonaniem serii prototypowej
przeptywomierzy (4 sztuki), wtasnymi badaniami pomiarowymi tej serii w warunkach
laboratoryjnych, wykonaniem i wdrozeniem matej serii przemystowej (8 sztuk) do pomiarow
w istniejacych sieciach kanalizacyjnych.

Przeptyw $ciekéw w kanale otwartym jest menzurandem szczegéinie trudnym do pomiaru,
poniewai:

- wymaga uwzglednienia zlozonego modelu (nieliniowego,  niestacjonarnego,
niejednorodnego, wieloparametrowego) w otoczeniu wielu wielkosci wptywajgcych.

- érodowisko pracy przeplywomierza Sciekow jest agresywne mechanicznie i chemicznie,
zmienne stochastycznie, trudnodostgpne do montazu ztozonych urzgdzen pomiarowych,

- musi by¢ uwzgledniona ztozona dynamika zjawiska o zmiennych parametrach,

-nie s3 znane konstrukcje urzadzen pomiarowych o zadowalajacej dokiadnosci, ktore
mogfyby by¢ stosowane do monitorowania przeplywow sciekow w kanatach otwartych w
warunkach eksploatacyjnych.

Opracowanie odpowiedniego specjalizowanego przetwornika wymagafo wyboru
koncepcji pomiaru, mozliwej do realizacji przy wykorzystaniu wspotczesnej bazy
elementowo-sprzetowej, zastosowania metod modelowania (Matlab), optymalizacji
(algorytmy genetyczne), symulacji numerycznych (Comso! Multiphysics z wykorzystaniem
modutu  CFD), procedur przetwarzania on-time  sygnafow szybkozmiennych,



zaawansowanych metod statystycznych (analiza koherencji krzyzowej, transformacja
falkowa) oraz chrazowania tréjwymiarowego zjawisk dynamicznych.

Zjawisko przeptywu opisuja réwnania Naviera-Stocksa, ktére w warunkach ogdinych nie maja
rozwigzan analitycznych. Istotng cechg przeptywu jest ruch medium z réznymi predkosciami
w réznych punktach przekroju poprzecznego kanatu, ktdére zalezy od wielu istotnych
parametréw. Prawidlowe usrednienie tych wartosci jest kluczem do prawidtowego pomiaru
wartosci Sredniej przeptywu, ktéra zalezy m.in. od przekroju poprzecznego kanatu, wartosci
chwilowej poziomu i moze by¢ zmienna w czasie.

Habilitantka zastosowata ultradiwiekowa metode pomiaru. Poniewaz przeptyw $ciekow nie
jest ustalony, wigc zastosowanie metody dopplerowskiej fali ciagtej nie ma uzasadnienia.
Zastosowana zostata metoda impulsowa Dopplera, ktéra w dynamice plyndéw znajduje
zadowalajace zastosowania.

Wedtug koncepcji Habilitantki przetwornik nadaje dwie paczki impulséw ultradzwiekowych,
przesuniete wzgledem siebie o zadany czas PRT. Odpowiedzi sg nie tylko opdinione
wzgledem paczek nadawanych (co jest wykorzystywane w pomiarach przeptywow
stacjonarnych), ale takie sa znieksztaicone przez odbicia od przeptywajgcych czastek
sciekowych, poruszajgcych sie w réinych warstwach, z réznymi predkosciami (przeptyw
moze by¢ faminarny lub turbulentny).

Habilitantka wykorzystata wspétczynniki macierzy korelacji wzajemnej dwu odpowiedzi do
potwierdzenia stacjonarnosci przeptywu, w krétkim, zadanym przedziale czasu PRT.
Parametrem mierzonym jest opdznienie T miedzy nadawanymi a odbieranymi segmentami
paczek impulséw. Jest ono usrednione w zbiorze odpowiedzi na kolejne segmenty paczki
nadawanej, dzieki czemu odpowiada sredniej chwilowej wartosci natezenia przeptywu
sciekow.,

Praca jest zaprezentowana w monografii autorskiej pt. ,Koncepcja, wykonanie i badania
urzadzenia do pomiaru strumienia objetosci Sciekéw w kanale otwartym”, wydanej przez
Oficyng Wydawniczg Pol. Opolskiej w roku 2022. Wydawnictwo to jest ujete w Wykazie
Wydawnictw publikujgcych recenzowane monografie naukowe (Zat. do Komunikatu MNiSW
z dn. 29.09.2020, poz. 385, Identyfikator Wydawnictwa 48300).

Badania zaprezentowane w monografii dotycza zagadnieri jakie byty podstawa wykonania
przeptywomierza a takze takie, ktére maja potencjat wykorzystania, ale z okreslonych przez
Habilitantkg powoddéw nie zostaty wykorzystane. Np. zastosowanie koherengji krzyzowej z
wykorzystaniem transformacji falkowej (s. 80-84 monografii) nie zostato wykorzystane,
poniewaz jej implementacja w warunkach przemystowych obcigzataby nadmiernie system
komputerowy i powodowataby niezachowanie warunku pomiaru on-line. Nie wyklucza to
mozliwosci ich wykorzystania w przysztych badaniach.

Habilitantka wykonata zaawansowane i obszerne badania teoretyczne i symulacyjne zjawiska
przeptywu sciekdw przez kanat otwarty, zaprojektowata i wykonata na podstawie wnioskéw
z nich wynikajgcych przeptywomierz oraz jego badania eksperymentaine.

Wykonany przeptywomierz komunikuje sie z zarzadzajacym systemem komputerowym
zgodnie ze standardem przemystowym RS485. Przeptywomierz ma wbudowane czujniki
(akcelerometr, Zyroskop, magnetometr) do monitorowania najwazniejszych wielkosci
wpiywajacych (kierunek gtéwnej osi pomiarowe| potozenia, indukcja pola magnetycznego
zewnetrznego).

Autorka wykorzystata profesjonalne sposoby prezentacji danych pomiarowych i w sposéb
dobrze przemyélany wykorzystafa je do optymalizacji urzadzenia pomiarowego i jego




walidacji, co zostato z sukcesem zaaplikowane w wykonanej serii przeptywomierzy i

potwierdzone przez zastosowania w gospodarce.

Przedstawione osiagnigcie jest:

e Wazne i aktualne, poniewai dotyczy problematyki eksplorowanej szeroko w literaturze
naukowej i badaniach, stymulowanych przez potrzeby rozwojowe wspdtczesnych
spoteczeristw. Badania te maja bezposredni wptyw na jakos¢ Zzycia mieszkafcow,
zwtlaszcza miast. '

e Innowacyjne, poniewai zostalo zaprojektowane i wykonane nowatorskie urzgdzenie
pomiarowe, ktére spetnia wymagania praktyki przemystowej w szerokim spektrum
rodzajéw $ciekdw i warunkéw ich przeptywu. Dotychczasowe rozwigzania nadawaty sig
do zastosowaf tylko przy spetnieniu waskich wymagan ograniczajacych.

e Ztozone, poniewaz realizacja dziatajacego zadowalajaco urzadzenia do pomiaru natezenia
przeplywu sciekdw byta mozliwa dzieki wykorzystaniu mozliwosci obliczeniowych bardzo
zaawansowanych programow obliczeniowych, aplikacii nowoczesnej bazy elementowej
elektroniki (transceivery UHF, wielofunkcyjny miniaturowy przetwornik UFF, TDC1000),
zastosowaniu zaawansowanych metod statystyki matematycznej (korelacja krzyzowa
sygnatéw dynamicznych szybkozmiennych) do pozyskiwania wartosci parametrow
przeptywu w skali makroskopowej, ale nadal dynamicznych). Te narzedzia zostaty
wykorzystane twérczo i zintegrowane, Czego efektem jest przetwornik przeptywu $ciekow
dziatajgcy w agresywnym, niestabilnym srodowisku pomiarowym, o wielu istotnych
zmiennych wptywajacych.

e Oparte na pogtebionym rozpoznaniu obiektu pomiarowego (kanatu $ciekowego
otwartego), znajomosci zjawiska fizycznego przeptywu $ciekow i jego matematycznego
opisu jako stanu niestacjonarnego {rownania Naviera-Stokesa), dobraniu i wytworzeniu
sygnatu pomiarowego wzbudzajacego (dynamicznego, w postaci paczek impulsow
ultradzwickowych), wskazaniu parametrow sygnatu odbieranego mozliwych do pomiaru
on-line i zawierajacych informacje o przeptywie éciekdw, jego wykorzystaniu do obliczania
i éledzenia menzurandu (wzglednie wolno zmienne natgzenie przeptywu). Rownania
Naviera Stokesa opisujace ciagty przeptyw plynu, o znanych lepkosciach {dynamicznej pu i
objetosciowej %), wedtug aktualnego stanu wiedzy moga by¢ rozwigzywane tylko
metodami numerycznymi dla okreslonych geometrii strugi. Autorka zastosowata metode
elementéw skoriczonych do wykonania wielowariantowych symulacji dynamicznych
strugi, co umozliwito jej zaprojektowanie przetwornika  przeptywu  $ciekdow,
dopasowanego do stosowania w warunkach kanatu otwartego.

Trwaly wkiad do wiedzy stanowi wskazanie i potwierdzenie skutecznosdci metody pomiaru
przeptywu sciekéw, polegajgcej na podziale paczki impulséw {2000 probek zarejestrowanego
sygnatu UHF) na segmenty, ktére zawierajg informacje o predkosci przeptywu kolejnych
warstw. Analiza statystyczna odpowiedzi, realizowana on-line, daje wynik w postaci $redniej
predkosci przeptywu w krétkim okresie czasu, zdeterminowanym przez czas repetycji
nadawanych i odbieranych paczek impulséw. Wynikiem pomiaru jest sygnal o zmieniajgcej
sie dynamicznie wartoéci $redniej predkosci przeptywu Sciekow. Sygnat ten jest mnozony on-
line przez dynamicznie zmieniajacy sig i mierzony sygnat o poziomie $ciekéw. Catka iloczynu
jest proporcjonalna do natgzenia przeptywu sciekow.

Wkiad osiagniecia do nauki jest istotny, poniewaz opracowany przeptywomierz jest
nowatorski przynajmniej w skali Kraju, jego rozwigzania mogg by¢ twdreczo rozwijane np. w



kolejnych pracach doktorskich oraz inspirujgce dla twoércéw nowoczesnych narzedzi
pomiarowych. '

Znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowe] automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne wniesiony przez Habilitantke polega na przekroczeniu bariery
osigganej poprzednio doktadnosci pomiaru natezenia przeptywu Sciekdw.

Stwierdzam, ze tematyka pracy naukowej i wdrozeniowej Habilitantki w ramach osiagniecia
naukowego jest skoncentrowana na wyodrebnionym zagadnieniu technicznym, o duzej
zfozonosci naukowej, badawczej i aplikacyijnej.

Wymiernym efektem osiggniecia naukowego przedstawionego w monografii jest wdrozona
do gospodarki oryginalna konstrukeja przeptywomierza sciekdw w kanatach otwartych.
Habilitantka podjefa nastepujgce wyzwania konstrukcyjne: 1) opracowanie obudowy i
zabezpieczenia sensoréw do pracy w $rodowisku $ciekdw, 2) zdainy przesyt danych z czujnika
zanurzonego w burzliwym S$rodowisku przeptywu $ciekéw, 3) wykonanie ukfadu
przetwornika pracujgcego w pasmie UHF przy wykorzystaniu segmentacji paczek impulséw,
4) spetnienie wymagari kompatybilnoéci  elektromagnetycznej, wewnetrznych i
zewngtrznych, 5) uwzglednienie ograniczen wynikajacych z aplikacji urzadzenia, dotyczacych
m.in. mocy zasilania, wymiaréw, potozenia.

Habilitantka wykazata sie posiadaniem szerokiej i szczegétowej specjalistycznej wiedzy z
dziedziny nauk technicznych, w szczegdlnosci umiejetnoscia projektowania, wykonania i
badart eksperymentalnych urzadzert pomiarowych ztozonych menzurandéw w petnym cyklu,
od wyboru koncepcji, poprzez opracowanie schematu, jego wykonanie z wykorzystaniem
nowoczesnych technologii elektronicznych, do korficowego etapu wdrozenia; badar
funkcjonalnodci urzadzenia i jego walidacji. W tym obszarze jest kreatywna i skuteczna,
wykazata umiejetnos¢ prawidtowego wyboru celéw doskonalenia konstrukeji i $rodkéw do
osiggania zaktadanych parametréw. Stosowata wspoétczesne metody teoretyczne i
symulacyjne.

Najwazniejszg cechg prac sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe jest ich ukierunkowane na
aplikacje. Nalezy wysoko oceni¢ duzy udziat eksperymentalnych prac badawczych opartych
na silnym fundamencie teorii, co jest waine zwlaszcza w naukach inzynieryjno —
technicznych.

4. Ocena innych prac naukowo — badawczych Habilitantki

W tym punkcie scharakteryzowatem osiggniecia publikacyjne Habilitantki za okres po
uzyskaniu stopnia doktora, ktdre sg wyszczegdlnione we Wniosku, ale nie zostaly jednak
wskazane przez Habilitantke jako zwigzane z recenzowang monografia. Uwzglednitem
publikacie dotyczace metod teoretycznych i narzedzi obliczeniowych, kitére Habilitantka
stosowata w opracowaniu przeptywomierza $ciekéw przedstawionego w monografii, a ktére
byly przez Nig stosowane i zaprezentowane w opracowaniach badawczych wspétautorskich
innych aplikacji. Dotycza one, np.:

® przetwarzania sygnatow oraz symulacji i modelowania sygnatdéw akustycznych
(Wniosek, 5.3, poz. 2, 20 punktdw, 5.8, poz.37, 100 punktéw),

* wykorzystania zaawansowanych metod analizy | przetwarzania sygnatow
akustycznych cyfrowych (sygnatéw wibroakustycznych i infradzwiekéw emitowanych
przez turbiny wiatrowe oraz urzadzenia elektroenergetyczne emitujace wytadowania
niezupetne w izolacji) - (Wniosek, s.11, poz. 63, 15 punktéw),




e badania infradzwiekéw (Wniosek s.8, poz. 35, 100 punktéw, s.11, s.7, poz.30, 140
punktdw)
e badania ultradwiekéw (Wniosek s. 11, poz. 67, 15 punktowy),
Do osiagniecia naukowego zostaty wykonane badania symulacyjne z wykorzystaniem metody
elementéw skonczonych, ktdre sa bardziej szczegotowo przedstawione w pracach
wspotautorskich dotyczgcych:
e modelowania przepfywow i elektryzacji strumieniowej {Wniosek s. 3, poz. 2, 20
punktow)
e modelowania mikropeknie¢ w rurach stalowych (Wniosek s. 10, poz. 59, 30 punktow),
e modelowania optyki i temperatury oswietlenia przeszkodowego LED (Wniosek s. 10,
poz. 50, 7 punktow).
taczna liczba punktow przyznanych pracom wspdtautorskim opublikowanym przez
Habilitantke po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 2109, a wspétczynnik |F=44,239. W
pracach wspoéfautorskich sa wskazane zakresy merytoryczne wykonanych prac oraz udziaty
procentowe poszczegdlnych wspotautorow.

Od roku 2009 gléwnym obszarem dziatalnosci naukowo — badawczej Habilitantki byfo
doskonalenie i rozwdj nieinwazyjnych metod diagnostyki ukftadéw izolacyjnych urzadzen
elektroenergetycznych. Celem wielu z tych prac bylo stworzenie sytemu eksperckiego do
wezesnego rozpoznawania defektow w izolacji takich urzadzer podczas ich normalnej pracy.
W ramach prac z tej dziedziny byta kierownikiem grantu NCN.

Habilitantka ma doéwiadczenie eksperckie w aplikacjach zaawansowanych metod ‘analizy
sygnatéw, obrazowania trojwymiarowego, metod statystyki matematycznej, realizacji
uktadéw pomiarowych sygnatéw dynamicznych czasu rzeczywistego. Skutecznie stosowata je
np. do badaf wytadowati niezupefnych uktadéw izolacyjnych, sygnatow infradZwiekowych
generowanych przez turbiny wiatrowe, ultradzwiekow w dielektrykach, diagnostyki
akustycznej transformatoréw energetycznych, przetacznikdw zaczepdw transformatoréw
mocy, kondensatoréw mocy, rozktadu temperatur powodowanego przez lampy
przeszkodowe, a takze analizy stochastycznych wystgpien botéw na stronach obstugujacych
handel elektroniczny.

Habilitantka wykazuje sie intensywna aktywnoscig naukowa ukierunkowang na wdrozenia
nowoczesnych metod teoretycznych i narzedzi obliczeniowych do aplikacji, na jakie jest
spofeczne zapotrzebowanie. Wymaganie postawione w ustawie Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (D.U. 2018, poz. 1668, art. 219, p.1 ust.2a) jest spetnione.

Habilitantka wspoéipracowata z czterema Uniwersytetami:

- Uniwersytetem Technicznym w Berlinie (tworzyta | implemenfowata programy
komputerowe do diagnostyki maszyn i urzadzen elektrycznych),

~Uniwersytetem Genewskim (wykonywata selekcje i analizy kluczowych cech aplikacji
smartfonowych, doskonalita metody uczenia sztucznej inteligencji),

- Uniwersytetem Opolskim {wykonywata analizy i modelowanie kiuczowych cech sesji Web
generowanych przez roboty Internetowe),

- Uniwersytetem Medycznym w Poznaniu (opracowata procedury programistyczne do
transformacji i wizualizacji danych medycznych, co zaowocowato rozwojem nowatorskiej
metody diagnozowania bolu).



Zadania realizowane przez Habilitantke byly istotne dla prowadzonych badan, wysoko
specjalistyczne. Habilitantka wykazata umiejetnos¢ wdrazania wysoko zaawansowanych
metod i narzedzi obliczeniowo-programistycznych w interdyscyplinarnych zastosowaniach.
Wykazata, ze potrafi skutecznie dobrac i zastosowaé zaawansowane metody naukowe i
narzedzia badawcze do wytworzenia nowatorskich narzedzi pomiarowych i diagnostycznych
do stosowania w gospodarce.

Podsumowujgc ten punkt recenzji stwierdzam, ze dr inz. Daria Wotzka ma uksztattowany
warsztat naukowy, udokumentowany osiggnieciem naukowym, popartym wdrozeniem do
praktyki gospodarczej. Habilitantka spetnia wymagania stawiane samodzielnemu
pracownikowi naukowemu.

5. Ocena osiagniec dydaktycznych

Habilitantka pracujac w Politechnice Opolskiej przygotowata i prowadzita niemieckojezyczne
i anglojezyczne bloki zaje¢, m.in. z systeméw operacyjnych, administrowania sieciowymi
systemami operacyjnymi, algorytméw i struktur danych, sztucznej inteligenciji,
programowania niskopoziomowego — na kierunkach Informatyka, Computer Engineering
oraz Technologie energetyki odnawialnej. tacznie byly to wykfady z 14 réznych
przedmiotdw, w tym 8 w jezyku niemieckim i 3 w jezyku polskim. lest kierownikiem
Laboratorium naukowo —dydaktycznego EnergialTLab.

Byta promotorem 27 prac dyplomowych. Obecnie jest promotorem pomocniczym w dwu
otwartych przewodach doktorskich.

6. Ocena osiggnieé organizacyjnych

Habilitantka byta cztonkiem komitetu naukowego konferencji Brain-Computer Interfaces
(2021), cztonkiem komitetu organizacyinego Nanotechnology for instrumentation and
Measurement Workshop NANOfiM (2022). '

Jest cztonkiem polskiej sekcji IEEE.

Zgtaszam wniosek, aby Habilitantka zostata poproszona o spotkanie z Komisja Habilitacyjna
w czasie jej zebrania, w celu wyjaénienia szczeg6tow technicznych podziatu paczek impulséw
na warstwy, wyjasnienia jak predkos$¢ w n-tej warstwie wplywa na wynik pomiaru oraz
zakresu wsparcia merytorycznego otoczenia gospodarczego w realizacji osiggniecia.

7. Opinia koncowa

W oparciu o dokonang ocene przediozonego osiggnigcia naukowego Habilitantki,
scharakteryzowanego w monografii habilitacyjnej, stwierdzam, ze wniosta Ona zhaczny
wktad w rozwdj dyscypliny naukowej automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne. Osiggniecia odpowiadajg wymaganiom stawianym w Ustawie Prawo szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U.2018, poz. 1668 z dn. 20.07.2018 r. Wnosze o nadanie dr inz. Darii
Wotzkiej stopnia w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne.
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