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Recenzja osiagnigcia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej dr inz. Darii Wotzka
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Podstawa formalna wykonania recenzji

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Rektora Politechniki Opolskiej dr hab. inz.
Marcina Lorenca, pismo RR/1493/2022 z dnia 24 listopada 2022 roku, zgodnie z decyzja
Senatu Politechniki Opolskiej (uchwata 214) z dnia 23 listopada 2022 roku o powotaniu do
petnienia funkcji recenzenta komisji habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Darii Wotzka.

Przedstawione do opinii materialy zawieraja autoreferat (omawiajacy, m.in. cel
naukowy osiggnigcia, uzyskane wyniki 1 sposob ich wykorzystania, pozostate osiggnigcia
naukowo-badawcze oraz dorobek dydaktyczny, organizacyjny 1 popularyzatorski
Habilitantki), wykaz osiggni¢¢ naukowych, opublikowanych prac naukowych, oswiadczenia
wspotautorow publikacji naukowych o ich udziale merytorycznym, kopie wybranych prac
dotyczacych istotnej aktywnosci naukowej Habilitantki, odpis dyplomu uzyskania stopnia
doktora nauk technicznych, stopnia naukowego Diplom-Informatikerin (stopien magistra
inzyniera Informatyki nostryfikowany na podstawie uchwaly Rady Wydziatu Informatyki i
Zarzadzania Politechniki Wroctawskiej), zaswiadczenia o wspotpracy z naukowcami w kraju
1 za granica, certyfikaty uczestnictwa w szkoleniach, zaswiadczenia o wspotpracy z
otoczeniem gospodarczym oraz monografi¢ pt.: ,, Koncepcja, wykonanie i badania urzgdzenia
do pomiaru strumienia objetosci Sciekow w kanale otwartym”, wydang przez Oficyng
Wydawniczg Politechniki Opolskiej w 2022 roku, Studia i Monografie z. 568.

Informacje ogélne o Kandydacie

Dr inz. Daria Wotzka jest absolwentka Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki

Uniwersytetu Technicznego w Berlinie, ktory ukonczyta w roku 2008, uzyskujac stopien
naukowy Diplom-Informatikerin (magistra inzyniera Informatyki). Tytut pracy dyplomowe;j
magisterskiej ,,Design and experimental quality assessment of adjacency measures in wireless
sensor networks”.
W roku 2011 obronita rozprawe doktorska na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i
Informatyki Politechniki Opolskiej uzyskujac stopien doktora nauk technicznych w
dyscyplinie Elektrotechnika. Temat rozprawy: ,, Modelowanie sygnatow emisji akustycznej
generowanej przez wybrane klasy wytadowan niezupetnych”.

W latach 2005 — 2007 dr inz. Daria Wotzka byta zatrudniona jako pomoc studencka w
Instytucie Maszynerii 1 Gospodarki Fabrycznej Wydziatu Transportu i Systemow
Maszynowych Uniwersytetu Technicznego w Berlinie. Po ukonczeniu studiow magisterskich
dr inz. Daria Wotzka rozpoczeta w 2009 studia doktoranckie na Wydziale Elektrotechniki,
Automatyki 1 Informatyki Politechniki Opolskiej. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora,
w latach 2011-2012 byta zatrudniona na stanowisku asystenta, nastepnie, tj. od 2012 roku do
chwili obecnej pracuje na stanowisku adiunkta na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i
Informatyki Politechniki Opolskie;.

Zainteresowania zawodowe i1 naukowe dr inz. Darii Wotzka zwigzane sg z szeroko rozumiang
elektroenergetyka (w tym badanie zjawisk w uktadach izolacyjnych, modelowanie i analiza
zjawisk towarzyszacych generacji sygnatow akustycznych, wytadowan niezupeinych,



diagnostyki urzadzen elektroenergetycznych, elektryzacji strumieniowej, badania zwigzane z
generacjg 1 propagacja niskoczestotliwo$ciowych sygnatéw akustycznych, emitowanych do
srodowiska podczas pracy elektrowni wiatrowych, badania w obszarze pomiaru wielkosci
nieelektrycznych metodami elektrycznymi). W prowadzonych badaniach Habilitantka
wykorzystala zaawansowane metody 1 narzedzia cyfrowego przetwarzania sygnatow,
modelowania numerycznego, wykorzystania elementow ,,sztucznej inteligencji” oraz uczenia
maszynowego.

1. Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiagniecie naukowe, stanowigce wklad w rozwoj dyscypliny naukowej
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne Habilitantka wskazata
autorska monografie pt.: ,, Koncepcja, wykonanie i badania urzgdzenia do pomiaru strumienia
objetosci sciekow w kanale otwartym”.

Na wstgpie chcialbym stwierdzi¢, Zze monografia jest napisana poprawnym i
zrozumiatym jezykiem, z brakiem niescistych i1 nieprecyzyjnych okreslen. W mojej ocenie
jest to praca w pelni oryginalna, a Habilitantka jest jej jedynym autorem.

Aktualnos¢ i waznos¢ tematyki

Obserwowane, zmiany w rozbudowie miast 1 wsi bedace konsekwencja stale
wzrastajacej liczby mieszkancow, pociagaja za soba, m.in. konieczno$¢ rozwoju i
doskonalenia istniejgcych systeméw monitoringu sieci sanitarnych stanowigcych istotny
sktadnik gospodarki komunalnej. Biezaca obserwacja sieci sanitarnych pozwala na oceng ich
sprawnos$ci hydraulicznej. W tym zadaniu istotna jest ciggla akwizycja danych pomiarowych
pozwalajacych, m.in. na wyznaczenie wielkosci 1 predkosci przeptywu Sciekow w kanatach
otwartych oraz migzszos$ci osadu kanalowego w kolektorach przetazowych. W konsekwencji
dane te umozliwiaja szacunkowe okreslenie poziomu obcigzenia w poszczegdlnych obszarach
instalacji wodno-kanalizacyjnej oraz wykrywanie niepozadanych zjawisk, takich jak
wystepowanie spigtrzen i cofek w kanale czy tez przekroczen maksymalnych. Skutkiem braku
stalego nadzoru nad warunkami pracy sieci sanitarnej moze by¢ wyciek powodujacy skazenie
srodowiska naturalnego co moze stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla Zycia i zdrowia
mieszkancoéw obszaru dotknigtego awaria.
Pojawiajace si¢ wyniki prac badawczych w tym zakresie ukierunkowane sg m.in. na
opracowanie modeli symulacyjnych funkcjonowania sieci sanitarnych, wykorzystywanych
nastepnie do predykcji ich zachowania w r6znych warunkach pracy.
Z kolei uzyskane, dane obiektowe z instalacji pracujacych, ktorych akwizycja odbywa si¢ na
biezaco sa wykorzystywane do kalibracji i walidacji modeli matematycznych.
W Polsce wiele przedsigbiorstw wodno-kanalizacyjnych nie dysponuje jeszcze systemami
monitorowania kanalizacji $ciekowej czy deszczowej o odpowiednio bogatej strukturze
pomiarowej, pozwalajacej na pomiar predkosci liniowej przeptywu w kolejnych odcinkach
sieci wodno-$ciekowej. Wyniki to m.in. z konieczno$ci urzadzen pomiarowych sposdb
mozliwie bezinwazyjny, nie zaktocajacy naturalnego przeptywu nieczystosci.
Warto nadmieni¢, ze wyznaczenie rzeczywistej ilosci oprowadzanych $ciekéw moze wptywaé
na oszczgdnos$ci, szczegdlnie w tych podmiotach, ktéore w procesie technologicznym
wykorzystuja wode, Przy braku szacowania rzeczywistych ilosci ,,produkowanych” $ciekow
koszt ich odprowadzania szacuje si¢ na podstawie pobranej wody co nie zawsze odpowiada
warunkom rzeczywistym.
Istnieje szereg publikacji 1 opracowan naukowych opisujacych zjawisko przeptywu cieczy w
kanatach kanalizacyjnych o r6znym ksztalcie, przedstawiono opracowane réwnania i modele
matematyczne charakteryzujace przepltyw przez kanaty sciekowe. Jednak ztozono$¢ problemu
jak 1 réznorodnos¢ stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych w  sieciach wodno-



kanalizacyjnych (szczego6lnie w duzych aglomeracjach) nie wyczerpuje zagadnienia 1 nadal
stanowi wyzwane dla naukowcow, sklaniajac ich do dalszych badan w tej tematyce.
Recenzowana monografia wpisuje si¢ w obszar zagadnien metrologicznych zwigzanych z
pomiarami wielko$ci nieelektrycznych metodami elektrycznymi wykorzystywanymi dla
celow monitorowania warunkOw pracy systemow wodno-kanalizacyjnych.

Tym samym, mozna stwierdzi¢, ze tematyka badan oraz uzyskane przez Habilitantke rezultaty
sg aktualne 1 wazne dla szeroko rozumianej metrologii wielkosci nieelektrycznych
wykorzystywanej w systemach monitoringu 1 nadzorowania pracy sieci wodno-
kanalizacyjnych.

Ocena merytoryczna

Celem naukowym i badawczym monografii przytoczonym w Autoreferacie, zdaniem
Habilitantki byto: ,,... bylo udoskonalenie metody i opracowanie urzadzenia do pomiaru
strumienia objetosci przeplywu w kanalizacji §ciekowej, majacego potencjal wdrozeniowy. W
szczegOlnosci urzadzenie spelnia warunek mozliwie niskiej inwazyjnosci w prawidtowy
przeplyw $ciekéw w kanale otwartym. Dodatkowe ograniczenie stanowi warunek niskiego
kosztu produkcji opracowanego urzadzenia.”

W rozdziale pierwszym zawarto ogélne prowadzenie do tematyki badan, sformutowano
cel gléwny oraz cele szczegotowe pracy oraz przedstawiono jej strukture.
W rozdziale drugim Habilitantka dokonuje przegladu literatury w zakresie wykorzystania
ultrasonografii dzwickowej w pomiarach przeplywu cieczy. Przedstawiono i omoéwiono
zastosowanie réznych wariantow tej metody w przemys$le. W dalszej czesci rozdziatu
scharakteryzowano metod¢ ultrasonografii dopplerowskiej zwang jako metoda fali ciagglej
oraz jej rozwinigcie, tj. ultradzwigkowa impulsowa metod¢ Dopplera wykorzystywane do
pomiaru przeptywu cieczy. W tradycyjnej metodzie dopplerowskiej wykorzystujacej fale
ciagla, wyznaczone przesunigcie czestotliwosciowe odbieranego sygnatu ultradzwigkowego
wykorzystuje si¢ do obliczenia natezenia przeptywu. Z kolei w metodzie impulsowej, dzieki
zastosowaniu tzw. taktu impulsowego pomig¢dzy impulsem nadawczym, a odbiorczym,
mierzona predkos¢ przeptywu moze by¢ okreslona w catym przekroju przestrzennym. Echa
sygnatéw odbitych od czastek poruszajacych si¢ w innych obszarach nie maja wplywu na
pomiar predkosci w zdefiniowanym oknie (warstwie).

Nastepnie opisano metode korelacji krzyzowej wykorzystywana do wyznaczenia
predkosci wzdhuznej czastki z zaleznosci:

ww=CcT(x)/2PRTsin(¢), (1)

gdzie: vx — predkos$¢ czasteczki, t(x) — opoznienie odpowiadajgce globalnemu ekstremum
maksimum funkcji korelacji krzyzowej w pozycji x, ¢ — kat nachylenia czujnika
wzgledem ruchu cieczy, PRT — czas miedzy emisjami dwoch sekwencji impulséw, ¢ —
predkos¢ dzwigku w osrodku propagac;i.
Metoda korelacji krzyzowej bazuje na przesunigciu czasowym miedzy skorelowanymi
kolejnymi sygnatami echa, a nie na przesuni¢ciu czestotliwosciowym jak ma to miejsce w
metodach dopplerowskich. Teoretycznie, dokladno$¢ pomiarowa metody zalezy od kata
nachylenia czujnika ¢, szerokosci pasma sygnatu i szerokos$ci okna segmentacyjnego oraz
zwigzanych z tym bledow okienkowania. Funkcja wyznaczajaca korelacje¢ wzajemna
rozpoznaje tylko przypisany jej obszar korelacyjny.
Uzupetnieniem tresci rozdziatu drugiego jest krotkie omowienie przyktadowych rozwigzan
komercyjnych przeptywomierzy ultradzwickowych.
Zasadnicza tre$¢ rozdzialu trzeciego koncentruje si¢ na okreslenia profilu predkosci
przeplywoéw laminarnego 1 turbulentnego w poszczegdlnych warstwach cylindrycznego



kanalu otwartego. W tym celu opracowany zostal model komputerowy wykonany w
srodowisku COMSOL Multiphysics z wykorzystaniem modulu CFD. Modut CFD do
aproksymacji rozwigzan roéwnan roézniczkowych czastkowych wykorzystuje algorytmy oparte
o metod¢ elementéw skonczonych (MES). Na potrzeby badan symulacyjnych sformutowano
warunki poczatkowe 1 brzegowe. Jako obiekt badan przyjeto cylinder wypehiony cieczg do
pewnej wysoko$ci H, przeptywajaca wzdhuz obiektu ze statg predkoscia srednig V, okreslong
na powierzchni otworu wlotowego. W zadaniu modelowania rozwigzywane s3 rownania
Naviera-Stokesa w warunkach przeptywu laminarnego i turbulentnego, cieczy niescisliwe;.
Zmiennymi zaleznymi w modelu sg sktadowe polowe predkosci u, v, w oraz ci$nienie p. W
modelu przyjeto stalg temperature 7= 293,15 K oraz zerowe warunki poczatkowe: u = (0,0,0)
m/s, p =0 Pa.
Sformutowano rowniez cztery warunki brzegowe:
Nieruchoma $ciana bez poslizgu.
Brzeg otwarty o naprezeniu normalnym.
State ci$nienie z thtumieniem przeplywu zwrotnego.
Normalna predkos¢ wlotowa.
Opracowany model pozwolit na przeprowadzenie szeregu obliczen numerycznych
wyznaczajacych m.in.:

e rozktady powierzchniowe predkosci cieczy wewnatrz kanatu cylindrycznego dla

roznych wysokosci cieczy,

e rozktady predkosci przeptywu laminarnego i turbulentnego wzdtuz kanatu,

e rozktady predkosci przeptywu laminarnego i turbulentnego wszerz kanatu.

Rozdzial czwarty monografii poswiecony jest charakterystyce opracowanego
urzadzenia do pomiaru wielko$ci przeptywu (strumienia objg¢to$ci). Omoéwiono réwniez
zatozenia funkcjonalne 1 konstrukcj¢ stanowiska laboratoryjnego modelujacego przeptyw w
otwartym, cylindrycznym kanale §ciekowym. Nastepnie przedstawiono, w sposob pogladowy
zasade pomiaru predkosci 1 poziomu cieczy (wysokosci) w kanale cylindrycznym z
wykorzystaniem dwoéch czujnikow (predkosci oraz glebokosci) emitujacych fale
ultradzwigkowe.

Kolejnym krokiem bylo wyznaczenie (w efekcie prac badawczych) ,,optymalnych” warto$ci
parametréw czujnikoéw, do ktorych zaliczono:
* Offset — liczba odrzucanych prébek poczatkowych, zawierajacych sygnaty odbite od
scianek czujnika Cv (predkosci) 1 Cu (wysokosci),
* 0 — liczba probek sygnatu wykorzystana na potrzeby okreslenia parametru Offset,
* PRT — czas pomigdzy transmisja, a odbiorem kolejnych serii impulsow emitowanych
przez czujnik Cy,
» SzW — szerokos¢ kolejnych warstw, rozpatrywanych w ramach ramki danych ztozonej z
2000 probek sygnatu rejestrowanego przez czujnik Cy,
* N —liczba prébek sygnatu uwzglednianych w analizie korelacyjne;j,
» TH — warto$¢ graniczna dla okre$lenia poziomu cieczy przez czujnik Ch.

el S

Sama procedura pomiarowa odbywa si¢ nastgpujaco. Czujnik Cu emituje sygnat
ultradzwigkowy na podstawie ktérego obliczany jest poziom cieczy H. Wykorzystujac te
wartos$ci okresla si¢ przekroj kanatu 4 dla kolejnych warstw zgodnie z profilem wyliczonym
w numerycznych badaniach symulacyjnych, przy czym przyjeto profil dla przeptywu
turbulentnego. W kolejnym kroku z czujnika Cv wysylane sg dwie sekwencje ultradzwigkowe
i obliczana jest predkos$¢ cieczy v. Strumien objetosci cieczy Opom Wyznaczany jest jako
iloczyn predkosci v i powierzchni 4. Niestety brak w pracy wyjasnien odnoszacych si¢ do
ograniczenia badan jedynie do jednorodnej cieczy (woda wodociggowa z czasteczkami
rozdrobnionego peletu) oraz jednej srednicy kanatu $ciekowego, tj. rury o $rednicy ¢=0,15 m.



Brak rowniez informacji o mozliwo$ciach uktadu do wymuszania przeplywéw o dynamicznie
zmieniajacych si¢ cechach oraz oceny wptywu takich stanow na dokladno$¢ proponowane;j
metody pomiarowej. Takie zalozenia, odnoszace si¢ do stanowiska badawczego, w mojej
opinii ograniczaja zakres przeprowadzonych badan a w konsekwencji uzyskane wyniki analiz
oraz potwierdzenie doktadno$ci opracowanej metody.

W rozdziale piatym przedstawiono algorytm obliczania predkosci cieczy w kanale
scickowym. Omowiono przygotowane procedury badawcze (osiem serii pomiarowych
réznigcych si¢ parametrem PRT), pozwalajace na wielowariantowe analizy uzyskanych
rezultatow. Zaprezentowano struktur¢ toru przetwarzania pozyskanych sygnalow
pomiarowych zawierajaca m.in. filtracj¢ cyfrowa (pasmowo-przepustowy filtr eliptyczny) a
nastepnie analiz¢ korelacyjng z wykorzystaniem funkcji kowariancji krzyzowej pozwalajacej
na okreslenie wartos$ci parametru 7 (por. rownanie (1)). Pewien niedosyt budzi brak analiz
wplywu potencjalnych sktadowych zaktocajacych w sygnatach pomiarowych, ktére nie
zostaja skutecznie wytlumione w procesie filtracji, tj. znajduja si¢ we wstedze gtdéwnej widma
amplitudowego filtru.

Nastegpnie zaprezentowano wyniki przeprowadzonej oceny wplywu wartosci wybranych
parametrow czujnikow, np. warto$ci N oraz J0 na uzyskane rezultaty predkosci przeptywu.
Badania odgraniczono do przeptywu zadanego (.4 nieprzekraczajacego poziomu
220 dm*/min. Czy to odgraniczenie determinuje zakres stosowalnoéci proponowanej metody
pomiarowej? Uzupelieniem rozwazan w tym zakresie byla prezentacja wynikéw analiz
liczebno$ci median predkosci przeptywu v. Kolejnym krokiem prac opisanych w rozdziale
piatym byla optymalizacja warto$ci parametréw N oraz SzW czujnika cy, kluczowych dla
zapewnienia wysokiej doktadno$ci wyznaczania wartosci predkosci v a w konsekwencji
strumienia obj¢tosci przeptywu Q. W tym celu wykorzystano algorytm genetyczny, ktory
zostal zautomatyzowany w postaci skryptu komputerowego. Uzupeilieniem badan byto
przedstawienie wynikow analiz koherencji krzyzowej przy wykorzystaniu transformaty
czasowo-czestoliwosciowe;.

Rozdziat szdésty zawiera wyniki pomiarowe 1 przeprowadzonych analiz sygnalow
wejsciowych zarejestrowanych za pomocag czujnika poziomu cu. Podobnie jak miato to
miejsce w rozdziale pigtym scharakteryzowano procedur¢ cyfrowego przetwarzania sygnatow
pomiarowych oraz przedstawiono metod¢ wyznaczania poziomu cieczy w kanale.

W rozdziale siodmym zaprezentowano wyniki walidacji uktadu pomiarowego
przeprowadzonej w warunkach laboratoryjnych. Przeprowadzono ja dla stabilnych warunkow
pracy ukladu, tj. przy statym przeplywie cieczy. Badania te obejmowaty przede wszystkim
analiz¢ liniowosci zaleznosci funkcyjnej przeplywu mierzonego w zaleznosci od przeptywu
zadanego, tj. Opom=1(0zad). Wykorzystujac stanowisko laboratoryjne badania przeprowadzono
dla czterech egzemplarzy urzadzenia pomiarowego pracujacych przy ,,optymalnych”
parametrach, wyznaczonych w oparciu o analizy omoéwione w poprzednich rozdziatach.
Uzyskane rezultaty pozwolity na stwierdzenie: ... dla przeptywow w zakresie 40—
190 dm*/min opracowane urzadzenie wykonuje pomiar strumienia objetoéci cieczy z
niedoktadnos$cig srednio 5,49%. W zakresie niskich oraz bardzo duzych predkosci, konieczna
bytaby adjustacja parametrow urzadzenia, zwigzanych z liczba emitowanych impulsow w
ramach sekwencji S1 1 S2 oraz czasem PRT.”

Uzupetlnieniem badan walidacyjnych byla analiza powtarzalno$ci z wykorzystaniem
jednoczynnikowej analizy wariancji ANOVA 1 wielokrotnego testu poroOwnawczego oraz
analiza niepewnosci wynikow pomiaréw.

Rozdzial 6smy zawiera informacje dotyczace identyfikacji  parametrow
matematycznego modelu SISO uktadu pomiarowego. Przedstawiono i omdéwiono strukture
modelu, scharakteryzowano sposob doboru jego parametrow (positkujac si¢ analizg wplywu
wielko$ci okna usredniajacego M algorytmu mediany ruchomej oraz rzgdu modelu na



uzyskane wyniki). Zaprezentowano réwniez wyniki badan wiasciwosci dynamicznych
modelu.

W rozdziale dziewigtym przedstawiono przykladowe wyniki weryfikacji poprawnosci
pomiarowe] opracowanego ukladu pomiarowego w warunkach rzeczywistych w ramach
przeprowadzonej kampanii pomiarowe;j.

Rozdzial dziesiagty zawiera podsumowanie i gtowne wnioski z przeprowadzonych prac
naukowo-badawczych.

Podsumowujac, pomimo pewnych watpliwosci 1 ograniczen nalezy stwierdzi¢, ze
przedstawione wyniki badan sg szczegdtowo opisane i wyciagnigte zostaty wlasciwe wnioski.
W opiniowanej monografii nie zauwazyltem btedéw merytorycznych i1 jest ona dobrym
zrédtem wiedzy o metodach i1 urzadzeniach stanowigcych nowe podejscie do problemu
pomiaru wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi w kontek$cie zagadnienia
pomiarow przeplywu cieczy w kanale otwartym sieci wodno-kanalizacyjnej.

Uwazam, ze oceniana monografia naukowa jest istotnym wkladem Habilitantki w
rozwdj dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.
Habilitantka wniosta swo6j wktad w rozwdj dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne poprzez:

e Okreslenie profilu predkosci w kanale otwartym z zastosowaniem metody elementéw
skonczonych.

e Projekt urzadzenia pomiarowego, dobdr jego elementéw, umozliwiajacych rejestracje 1
przetwarzanie sygnatow zgodnie z opracowang metoda.

e Opracowanie procedur pomiaru 1 wyznaczania predkosci v oraz poziomu $ciekéw H w
kanale otwartym, pozwalajacych na obliczenie strumienia objetosci Q.

e Dobor, na podstawie wielowariantowych analiz pozyskanych sygnatow pomiarowych,
parametrow pracy urzadzenia zapewniajacych jego ,,optymalng” prace.

e Przeprowadzenie procesu walidacji opracowanego urzadzenia w warunkach
laboratoryjnych i przemystowych, w tym potwierdzenie powtarzalnosci obliczanych
wartos$ci strumienia przeptywu @O, ktorych niepewnos$¢ standardowa ztozona nie
przekracza poziomu 5%.

W efekcie mojej pozytywnej oceny podstawowego osiggni¢cia naukowego (monografii
naukowej), stwierdzam, ze Habilitantka przedstawila istotne i oryginalne wyniki badan.
Sa one rezultatem dzialan teoretycznych, symulacji komputerowych wymagajacych
stosowania nowoczesnych pakietow programowych jak rowniez opracowania
programoéw autorskich, projektu i wykonania urzadzenia pomiarowego, badan
laboratoryjnych oraz weryfikacji opracowanej metody pomiarowej w warunkach
rzeczywistych (walidacji w warunkach przemyslowych). Dzialania te wymagaty
stosowania technik pomiarowych opartych na cyfrowej akwizycji sygnalow wejsciowych,
zaawanasowanych algorytméw przetwarzania sygnaléow oraz metod statystyki
matematycznej.

Uzyskane efekty powinny zaowocowaé w przysztosci wartosciowymi publikacjami,
szczegblnie w odniesieniu do lokowania swoich prac w prestizowych czasopismach
zagranicznych.

2. Ocena istotnej dzialalnosci naukowe;j

Z dokumentacji przedstawionej przez drinz. Dari¢ Wotzka wynika, Ze przed
uzyskaniem stopnia doktora dziatalno$¢ naukowa i badawcza Habilitantki byta dosy¢ szeroka
i koncentrowata si¢ glownie na zagadnieniach: jakos$ci transmisji sygnatow w
bezprzewodowych sieciach czujnikow w zaleznosci od ich konfiguracji, wyselekcjonowania
deskryptorow opisujacych zjawiska wystepujace w ztozonych uktadach izolacyjnych



obiektow elektroenergetycznych pozwalajace na rozpoznawania form wyladowan
niezupetnych, skorelowania wskaznikow opisujacych impulsy emisji akustycznej,
modelowania 1 analizy zjawisk towarzyszacych generacji oraz propagacji sygnalow
akustycznych. Efektem tej dzialalno$ci byta obroniona w 2008 praca magisterska, ztozona i
obroniona w 2011 roku dysertacja doktorska oraz 20 publikacji naukowych i referatow
konferencyjnych, m.in. w Acta Physica Polonica, Przegladzie Elektrotechnicznym, Pomiary
Automatyka Robotyka, Zeszytach Naukowych serii Elektryka Politechniki Opolskiej oraz na
konferencjach, seminariach 1 warsztatach naukowych: Conference ZKWwE, Students
Conference on Electrodynamic and Mechatronics, Otwarte Seminarium z Akustyki, Winter
Scholl on Wave and Quantum Acoustic na ktérych prezentowata wyniki swoich badan.

W tym czasie drinz. Daria Wotzka brata udziat (jako pomoc studencka) w projekcie pt.
,2Embedded Watchdog Agent /Life Cycle Unit (EWA/LCU) - Diagnose von
Standardkomponenten”, finansowanego przez Deutsche Forschungsgemeinschaf, pracujac
nad zagadnieniami projektowania i budowy systemoéw elektronicznych, stosowanych w
diagnostyce maszyn i1 urzadzen elektrycznych.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitantka rozwija i poszerza swoja dzialalnos§¢
naukowg 1 badawczg w zakresie, m.in.:

« badan majacych na celu doskonalenie i rozwdj nieinwazyjnych metod diagnostyki
powietrznych 1 papierowoolejowych uktadow izolacyjnych urzadzen
elektroenergetycznych,

« opracowania systemu eksperckiego umozliwiajgcego identyfikacje defektow
wystepujacych ~w  mierzonej  izolacji, podczas normalnej pracy linii
elektroenergetycznych oraz transformatoréw, powodowanych wyladowaniami
elektrycznymi,

+ zdefiniowania mozliwosci 1 wskazania zakresu zastosowania modelowania
numerycznego do badan zjawisk towarzyszacych propagacji sygnatow emisji
akustycznej, generowanej przez wytadowania niezupetne wystepujace w cieczach
dielektrycznych o réznej gestosci i temperaturze, z uwzglednieniem barier na drodze
propagacji zrédto-odbiornik,

« badan eksperymentalnych zjawisk fizycznych towarzyszacych generacji elektrycznych
wytadowan niezupelnych, jakie moga wystepowacé w oleju izolacyjnym,

« doskonalenia metod diagnostyki 1 oceny stanu technicznego urzadzen
elektroenergetycznych, w szczegdlnosci transformatorow (wraz z podobcigzeniowymi
przetacznikami zaczepow), przy zastosowaniu narzgdzi sztucznej inteligencji,

» wykorzystania metod nadzorowanego uczenia maszynowego w opracowaniu systemu
klasyfikacji defektéw transformatorow elektroenergetycznych,

« zastosowania metod sztucznej inteligencji do oceny skutecznosci klasyfikacji
wyladowan  niezupelnych w  papierowo-olejowych  ukladach izolacyjnych
transformatora,

« badan zwigzanych z generacja 1 propagacja niskoczestotliwosciowych sygnatow
akustycznych, emitowanych do srodowiska podczas pracy elektrowni wiatrowych,

« modelowania zjawiska elektryzacji strumieniowej z wykorzystaniem multifizycznych
symulacji numerycznych opartych o metode elementow skonczonych,

« pomiardéw wielkos$ci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.

Rezultaty prowadzonych prac naukowo-badawczych zostaly opublikowane, m.in. w:
monografii (habilitacyjnej), rozdziatach w monografiach, recenzowanych czasopismach
krajowych i1 zagranicznych oraz materiatach konferencyjnych. Dwanascie artykulow zostato
opublikowanych w wysoko punktowanych czasopismach o znaczacych wspoétczynnikach
wplywu, tj.: Energies (2 artykuty), Applied Acoustics (1 artykul), Applied Sciences-Basel (4



artykuty) oraz Sensors (5 artykuléw). Ponadto Habilitantka publikowata wyniki prac jako
autor lub wspodtautor (o udziale wltasnym nie mniejszym niz 25%), m.in. w czasopismach:
IEEE Transactions on Dielectrics and Electrical Insulation (1 artykut), Journal of
Computational Science (1 artykul), Archives of Acoustics (1 artykul), Journal of
Spectroscopy (1 artykut), Journal of Mechanical Science and Technology (1 artykut), Insight
(1 artykul), Acta Physica Polonica A (7 artykutéw), Przeglad Elektrotechniczny (2 artykuty)
oraz prezentowata na miedzynarodowych 1 krajowych konferencjach, np. International
Scientific Conference on Electric Power Engineering (EPE), International Conference on
Modelling and Simulation (ECMS), IEEE International Conference on Dielectrics (ICD),
International Conference on High Voltage Engineering and Application (ICHVE), Winter
School on Wave and Quantum Acoustics - wg. autoreferatu w tym okresie wygtoszono 9
referatow konferencyjnych (wszystkie w jezyku angielskim).

Z tre$ci autoreferatu wynika, ze 30 prac Habilitantki opublikowanych w czasopismach
znajduje si¢ liscie Thomson Scientific Master Journal. Liczba cytowan prac dr inz. Darii
Wotzka wedtug WoS wynosi 315 (bez autocytowan 243), indeks Hirscha 11 za$ wedtug bazy
Scopus odpowiednio 346 (275), indeks Hirscha 12. Sumaryczna warto$¢ Impact Factor
wynosi 45,865. Liczba publikacji Habilitantki dostepnych w bazie WoS oraz Scopus wynosi
41.

Ogolnie oceniam, ze liczba publikacji Habilitantki jest na dobrym poziomie. Na uwage
zastuguje fakt, ze wigkszo$¢ publikacji ma charakter wieloautorski co $wiadczy o
umiejetnosciach Kandydatki pracy w zespole i zostala napisana w jezyku angielskim. Jesli
natomiast chodzi o wskazniki bibliometryczne, to w dokumentacji wniosku habilitacyjnego
ograniczono si¢ tylko do podania liczby cytowan, indeksu Hirscha i Impact Factor. Nie
znalaztem informacji czy wszystkie publikacje sa przypisane do dyscypliny naukowej
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne oraz w jakich pracach i
przez jakich autoréw byly cytowane prace Habilitantkii W mojej ocenie, dane
bibliometryczne sg na do$¢ wysokim poziomie, jak dla wniosku habilitacyjnego.

W przedstawionej dokumentacji habilitacyjnej nie znalaztem informacji na temat osiggnie¢
Kandydatki w zakresie patentow 1 wzordw uzytkowych.

W podsumowaniu dorobku publikacyjnego stwierdzam, ze Habilitantka ma dorobek, ktory
oceniam jako bedacy powyzej s$redniego dla przewoddéw habilitacyjnych. Dodatkowo
uwzgledniajac w ocenie fakt, ze Habilitantka opracowata obszerng monografi¢ na dobrym
poziomie naukowym.

Dr inz. Daria Wotzka byla czlonkiem komitetu naukowego migdzynarodowe]
konferencji ,,4th International Scientific Conference on Brain-Computer Interfaces” BCI
2021. Jest cztonkiem komitetu redakcyjnego petnigc funkcje Co-Guest Editor of Special Issue
"Analysis and Prediction of Wind Turbine Noise" Energies, MDPI, 2021-2022 oraz
"Advances in Sensors and Sensing for Technical Condition Assessment and NDT" Sensors,
MDPI, 2020-2021, pelni obowiazki edytora wydrukowanej wersji wydania specjalnego:
"Advances in Sensors and Sensing for Technical Condition Assessment and NDT". MDPI
Sensors, ISBN978-3-0365-2679-9, 2021 r.

Recenzowata szereg artykulow naukowych, m.in. w czasopismach: Sensors (13
recenzji), Applied Science (10 recenzji), Energies (9 recenzji), IEEE Transactions on Power
Delivery (4 recenzje), Plasma Science and Technology (2 recenzje), Electronics (2 recenzje),
Acoustics (2 recenzje), IEEE Access (1 recenzja).

Dr inz. Daria Wotzka aktywnie uczestniczyta w realizacji 7 projektow badawczych 1
badawczo-rozwojowych realizowanych ze §rodkow:

* NCN w ramach programu MINIATURA (1 projekt jako kierownik),
* NCN w ramach programu OPUS 5, 7, 9 (3 projekty jako wykonawca),



* NCBIiR w ramach programu LIDER (1 projekt jako wykonawca),

* NCBiR w ramach programu Szybka §ciezka (1 projekt jako wykonawca),

» Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Opolskiego (1 projekt jako
wykonawca),

Peita funkcje kierownika oraz czilonka zespotu badawczego w trzech grantach Rektora
Politechniki Opolskiej w konkursie DELTA. W 2010 odbyla tygodniowy staz w dziale
Innowacji w firmie Biotronic (Niemcy).

Drinz. Daria Wotzka w roku 2018 otrzymata grant z instytucji Europejskiej
Wspotpracy Naukowo-Technicznej w ramach akcji IC COST Action 1C1406 High-
Performance Modelling and Simulation for Big Data Applications (cHiPSet), ktorego
wynikiem byto nawigzanie wspdlpracy z zespotem naukowcow z Uniwersytetu Genewskiego.
Habilitantka aktywnie wspotpracuje z pracownikami naukowymi os$rodkéw krajowych
(Uniwersytet Opolski, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu) i zagranicznych (Uniwersytet
Genewski).

Habilitantka miata mozliwo$¢ transferu swej wiedzy do odbiorcéw z gospodarki krajowej, co
jest sktadnikiem pozytywnie weryfikujacym Jej warto$¢ i pozycje naukowa. W szczegolnoscei,
realizowala, przy znaczacym udziale wtasnym, prace dla:

» Tauron Dystrybucja S.A. (2 prace)

» Agencji Informatycznej SPRINTER s.c.

« BSSTC.PL Sp. z.0.0.

Wigkszos¢ tych prac zakonczyta si¢ wdrozeniami.

Kandydatka peini obowigzki promotora pomocniczego w dwodch przewodach
doktorskich:

* mgr inz. Mateusza Filipowicza pt. ,,System ekspertowy do predykcji potrzeb
materiatlowych dla przedsi¢biorstw handlowych sektora MSP”,

* mgr inz. Mirostawa Gryszpinskiego pt. ,,Analiza wptywu warunkow atmosferycznych
na widma emisyjne wytadowan elektrycznych generowanych na powierzchniach
izolatorow kompozytowych i ceramicznych”.

Dr inz. Daria Wotzka jest cztonkiem zwyczajnym organizacji IEEE.

Podsumowujac, nalezy podkresli¢ znaczacy wzrost aktywnosci Habilitantki we
wszystkich aspektach dzialalnosci naukowo-badawczej po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora. Przytoczone osiagniecia naukowe i badawcze Habilitantki sa oryginalne i
znaczace, uznaje¢ je, jako spelmiajace wymagania w ubieganiu si¢ o stopien doktora
habilitowanego w dyscyplinie naukowej Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
Technologie Kosmiczne, Swiadczace o Jej aktywnosSci naukowej.

Zbiorczy wykaz dorobku naukowego Habilitantki przedstawiono w tabeli 1, natomiast
dorobek po uzyskaniu stopnia doktora w tabeli 2.

Tabela 1 Dorobek naukowy Habilitanta

Dorobek publikacyjny 20
Autorska monografia -
Publikacje w czasopismach z IF 4
Publikacje w czasopismach bez IF 4
Rozdzialty w monografii lub materiatach konferencyjnych 12

Prace badawcze finansowane w drodze konkurséw krajowych
lub zagranicznych

Ekspertyzy lub inne projekty badawcze 0+1
Patenty -




Tabela 2 Dorobek naukowy Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora

Dorobek publikacyjny 56
Autorska monografia 1
Publikacje w czasopismach z IF 26
Publikacje w czasopismach bez IF 14
Rozdzialty w monografii lub materiatach konferencyjnych 15
Prace badawcze finansowane w drodze konkurséw krajowych 7
lub zagranicznych

Ekspertyzy lub inne projekty badawcze 3+3

Patenty -

3. Ocena dorobku dydaktycznego

Dr inz. Daria Wotzka prowadzi rézne formy zaje¢ dydaktycznych, tj. wyktady,
¢wiczenia, seminaria, projekty i laboratoria z przedmiotow na kierunkach Informatyka
(rowniez w jezyku niemieckim i angielskim), Computer Engenieering oraz Technologie
Energetyki Odnawialnej. Sg to, m.in. bloki zajeciowe z przedmiotow:

» Systemy operacyjne (w jezyku niemieckim),

* Algorytmy i struktury danych (w jezyku niemieckim),

» Narzedzia sztucznej inteligencji (w jezyku niemieckim),

* Transmisja danych(w jezyku niemieckim i angielskim),

* Programowanie niskopoziomowe (w jezyku niemieckim i angielskim),

* Systemy wbudowane (w jezyku niemieckim),

* Inzynieria oprogramowania,

* Systemy transmisji danych w energetyce prosumenckiej,

» Technologie wiatrowe w energetyce prosumenckie;j,

* Internetowy monitoring i wdrazanie innowacji technologii OZE,

* Energetyka prosumencka.
Sumarycznie Kandydatka przygotowata wyklady z 14 przedmiotow, w tym 8 w jezyku
niemieckim i1 3 w jezyku angielskim.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, Habilitantka w ramach opieki naukowo-
dydaktycznej nad studentami, petnita lub peini funkcje promotora 27 prac dyplomowych, w
tym 21 prac inzynierskich oraz 6 prac magisterskich.

Posiada kilka certyfikatow szkoleniowych potwierdzajacych Jej kompetencje dydaktyczne i
badawcze.

Drinz. Daria Wotzka byla zaangazowana w tworzenie na Politechnice Opolskiej
kierunku Technologie Energetyki Odnawialnej w zakresie obejmujacym nadzor nad jakoscia
ksztalcenia Obecnie jest koordynatorem i1 cztonkiem Komisji Dydaktycznej tego kierunku.
Brata aktywny udzial w opracowywaniu planow siatek dydaktycznych dla nastgpujacych
kierunkow studiow:

e Technologie Energetyki Odnawialnej, studia stacjonarne I stopnia,
e Technologie Energetyki Odnawialnej, studia stacjonarne II stopnia, specjalnosé¢

Eksploatacja odnawialnych Zrodet energii.

Jest opiekunem laboratorium naukowo-dydaktycznego EnergialTLab. Ponadto Kandydatka
prowadzita zajecia dodatkowe z programowania z wykorzystaniem uktadow ARDUINO
UNO dla uczniéw szkoét klas 1-3 szkot zawodowych i1 technicznych.

Za dzialalno$¢ dydaktyczng Habilitantka zostala wyrdzniona nagroda Rektora

Politechniki Opolskiej oraz Medalem Komisji Edukacji Narodowe;.
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Podsumowujac, dzialalno$¢ dydaktyczna drinz. Darii Wotzka jest bogata oraz
wielowatkowa i wykracza poza macierzysta uczelni¢. Pozytywnie oceniam dorobek
dydaktyczny Habilitantki.

4. Ocena dorobku organizacyjnego i popularyzatorskiego

Dr inz. Daria Wotzka aktywnie angazuje si¢ w dziatalno$¢ organizacyjng na Wydziale
Elektrotechniki, Automatyki 1 Informatyki Politechniki Opolskiej jak 1 popularyzatorska,
m.in. poprzez:

e Zaangazowanie w prace administracyjne dotyczace przygotowania dokumentacji na
potrzeby poprawy jakosci ksztalcenia na Politechnice Opolskiej na kierunku
Informatyka w latach 2012-2014,

e uczestniczenie w pracach komitetu organizacyjnego mi¢dzynarodowej konferencji
Nanotechnology for Instrumentation and Measurement Workshop NANOfIM 2022, w
roli Publication Chair (2022),

e aktywny udziat w migdzynarodowej konferencji Perspektywy Women in Tech
Summit 2019 (wygloszenie referatu na temat prowadzonej dziatalno$ci badawczej),

e wygloszenie referatu pt.: ,,Zastosowanie COMSOL Multiphysics® do modelowania
procesow elektryzacji strumieniowej” w wydarzeniu COMSOL DAY (2017),

e Dziatania popularyzujace nauke podczas Swiatowych Dni Ziemi.

Habilitantka intensywnie dziala na rzecz spoleczno$ci akademickiej w ramach Zwigzku
Zawodowego Pracownikow Politechniki Opolskiej, poczatkowo jako czionek Zarzadu, a od
grudnia 2020 r. jako przewodniczaca.

Podsumowujac, dzialalno$¢ organizacyjna i popularyzatorska dr inz. Darii Wotzka
potwierdzaja jej zaangazowanie zaré6wno na macierzystym wydziale jak i poza nim.
Pozytywnie oceniam dorobek organizacyjny Habilitantki.

5. Konkluzja koncowa

Na podstawie przedstawionej dokumentacji stwierdzam, ze w moim przekonaniu
monografia habilitacyjna oraz dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr. inz. Darii
Wotzka spetniajg wymagania formalne i zwyczajowe stawiane w procedurze habilitacyjnej,
Dr inz. Daria Wotzka posiada dorobek naukowy, potwierdzajacy zdolnosci samodzielnego
rozwigzywania zlozonych zagadnien naukowych 1 aplikacyjnych, dobre osiagnigcia
dydaktyczne, organizacyjne i spetnia wigkszo$¢ kryteriow oraz wymogow o ktorych mowa w
art. 219 ust.1 ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2021 r. poz. 478) oraz w towarzyszacych jej aktach prawnych i dlatego popieram wniosek o
nadanie Pani dr inz. Darii Wotzka stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie naukowej Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Edukacji 1
Nauki z 11 pazdziernika 2022 roku (Dz. U. poz. 2202).
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